2. A REZGOMOZGAS FOGALMA ES KINEMATIKAI LELKI VILAGA

Rezgémozgassal a mindennapokban, a miivészetekben, a biologidban, a technikai vilagban

nagyon széleskortien talalkozunk; gondoljunk példaul

a gitar vagy egyéb htros hangszerek — pl. citera — hurjanak rezgésére,

vagy a megrezgetett dob hartyajanak mozgasara

sziviink dobbanasa egészségi és lelki allapotunktol fiiggé mértékben szabalyosan
ismétl6do rezgést jelent,

de a fiiliinkben 1év6 dobhartya is megrezeg midén inger éri,

szemiink is a fény rezgéseinek (hullamainak) bizonyos hulldimhossz-tartomanyba es6
intervallumok percepcidjara képes,

hangszalagjainkat megrezgetjiik, mikozben adott hangmagassagban (frekvencian) és
hangszinnel (felhangokkal), adott hangerGsséggel (intenzitassal) beszéliink vagy
énekliink,

gondolhatunk még a kakukkos éra ,tarcsajanak” lengésére,

esziinkbe juthat egy hint4zo6 gyerek vagy egy jo-jo mozgasa,

esetleg egy rug6 viselkedése és szamos konditeremben megtalalhato6 eszkoz.

S még a végtelenségig sorolhatnank a —kisebb-nagyobb szabalytalansagoktol jo kozelitéssel

eltekinthet6en targyalhato— szabalyosan ismétl6d6 szakaszokbol 4116 mozgasok tarhazat.

Fizikai értelemben rezgésnek neveziink minden olyan valtozast, mely idében valamilyen

ismétl6dést mutat. Rezgés tehat lehet nemcsak szabalyosan, de szabalytalanul

ismétlodo valtozas is.

Periodikus mozgas esetében szabdlyos rezgésrol beszéliink, melynek soran azonos

idokozonként azonos, ismétlodo értéket vesznek fel a mozgast jellemz6 karakterisztikus

mennyiségek.

Igen sokféle rezgés létezik, de ezen jelenségek egy nagy halmazat a
mechanikai rezgések jelentik; mivel ezek mindig valamilyen
mozgasok, az effektust rezgémozgasnak nevezziik. Ilyen tipusu
rezgést a legkonnyebb létrehozni és megfigyelni, leirni egyarant;

példaul jellemzdben eféle tobbek kozt:

rugora erdsitett test rezgése,

inga lengése,

motorok dugattyGjanak mozgasa (pl. belsé égésl
motoroknal),

stb.




Rezg6mozgas esetében a rezgo testet anyagi pontnak tekintjiik; s mozgasanak vizsgalatakor
az energiaveszteségtol eltekintiink, ezért a mozgas maximalis kitérése a vizsgalat soran

4lland6 marad.

Harmonikus rezgomozgasnak azon specialis mechanikai rezgéseket nevezziik, melyek
esetében a rezgémozgas kitérése az idonek szinuszos fiiggvénye. A harmonikus

rezgomozgas a periodikus mozgasok egy halmazat jelenti.

Ahogy korabbi kinematikai tanulmanyaink soran, itt is adott karakterisztikus mennyiségek
és a koztiik fennallo osszefiiggések megadasanak segitségével tudjuk leirni, hogyan mozog
rezgémozgast végz6 testiink, anyagi pontunk. Mivel kinematikai aspektusbdl vizsgéljuk a
mozgast, most azzal nem foglalkozunk, miért mozog a test tigy, ahogy mozog; csak azzal, hogyan
mozog.
A leir6 fogalmak az alabbiak lesznek:

o teljes rezgés

o kitérés és ennek iddofiiggése

e amplitudo

e rezgésido

e Trezgésszam

e korfrekvencia

o fazis

o fazisszog

e harmonikus rezgémozgas sebessége

e pillanatnyi sebesség-vektor

e harmonikus rezgomozgas gyorsulasa

e pillanatnyi gyorsulas-vektor.

Az el6bbiek koziil a rezgésid6 és a rezgésszam nem feltétleniil kiilon targyalando, mert 6k

gyakorlatilag ekvivalensek.

A harmonikus rezgémozgas egy korabban tanult mozgastipussal nagyon szoros
kapcsolatban van: ez az egyenletes kormozgas. A harmonikus rezgémozgas leirasahoz
adekvat, el6bb felsorolt mennyiségeket és matematikai megadasukat is e kiilonleges
kapcsolatra épitve tudjuk legkonnyebben megadni.

Természetesen ezek a mennyiségek a kapcsolat felhasznalasa nélkiil, explicit is megadhatok.
A mozgas érdekes tulajdonsagabol adodik, hogy a fentiek kozott el6fordulo
vektormennyiségek iranya egyszerti médon, a kitéréshez viszonyitott elGjellel is

megadhato.



Feladatok:

Hozzunk létre egy rugo segitségével rezgémozgast, s adjunk valaszt az alabbi feladatokra:

Milyen palya mentén mozog a rugora akasztott test?

Milyen kiilonleges kapcsolat 4ll fenn a harmonikus rezgémozgas és az egyenletes
kormozgas kozt?

Az el6bbi feladat eredményének felhasznalasaval definidljuk a fent szerepld leird
fogalmakat szavakkal és matematikai reprezentacioban egyarant!

Honnan szarmazik az amplitido elnevezés, mi a jelentése?

*A rezg6 test adott helyzeteinek felhasznalasaval mutassuk be a mozgas kitérés-idé
Sfiiggvényét! Milyen jellegli lesz ez a fliggvény, azaz a kitérés az idonek milyen
Sfiiggvénye?

*Probaljuk meg kirajzolni a mozgas kitérés-ido fiiggvényét!

*Harmonikus rezgémozgasnal miért tekinthet6 gyakorlatilag ekvivalensnek a rezgésido
és a rezgésszam?

*Miért adhatjuk meg egyszertien elGjelekkel a harmonikus rezgémozgast jellemz6
vektormennyiségek iranyat?

*Milyen matematikai modszer segitségével adhatjuk meg explicit a harmonikus
rezgémozgast leir6 mennyiségeket?

** Adjuk meg az modszerrel is a leir6 fogalmak matematikai reprezentacigjat!



