1. MIERT SZERETJUK A MUNKAT ES ENERGIAT?

Korabbi Fizika tanulméanyainkbdl tudjuk, hogy a testeknek, rendszereknek tobb kiillonb6z6 olyan
tulajdonsagai vannak, melyek fizikai szempontbdl jellemezhetSk egy-egy mennyiséggel.

A testeknek, mezoknek van kolcsonhato, azaz allapotvaltoztato képessége, s ezt is
egy fizikai mennyiséggel, az energiaval jellemezhetjiik; ez példaul a kovetkez6képp

nyilvanulhat meg:

e egy test vagy rendszer képes melegiteni egy masik testet vagy rendszert,

egy test vagy rendszer képes megfesziteni egy masik testet vagy rendszert,
e egy test vagy rendszer képes novelni egy masik test vagy rendszer sebességét,
e egy test vagy rendszer egyéb tovabbi m6dokon megvaltoztathatja egy masik test vagy rendszer
fizikai allapotat,
e sth.
Kolesonhatdason dltalanosan az alabbi értendé:
e egy fizikai objektum (test, mezG, rendszer) hatasa egy masikra, s viszont;

e kolcsonhatas kozben az egyik rendszer energiagja né, mig a

masik részvevd rendszeré csokken.

Attdl fiiggetleniil, hogy milyen iranybol érkezik a kolesonhatés, a test/rendszer energidja meg fog

valtozni. Az energia skalarmennyiség, jele: E, mértékegysége: J (joule).

Az energiafogalom a valésagban sokkal Oosszetettebb a fenti szemléletes ,definicional”.
Kozépiskolai szinten azonban nem tudjuk ténylegesen definialni, ezért hasznalunk definici6 helyett
koriilirast, illetve jellemz6inek bemutatasat.
Ebben az elméleti keretben kvantitativ szinten sem tudunk egzakt targyalast alkalmazni;
csak az allapotvaltozasok valamelyikéhez csatornazva, szemléletesen tudunk
szamértékileg foglalkozni az energiaval:
Midon egy test vagy mezo6 (fizikai) allapota megvaltozik, akkor megvaltozik
energiaja is; azonban ez sokféleképp torténhet, s ennek nyoméan tobb energiafajtat

kiilonboztetiink meg, példaul:

e belsé energia: e rugalmas energia:
Eb=c-m-T Er=1/2-D-x2

AEp =c-m-AT AE; = 1/2- D - (x2-x02)



e Mozgasi energia: e helyzeti energia:

En=Er=1/2-m-v2 En=m-g-h
AEm = AEx = 1/2-m- (V2 — vo2) AEn=m-g-Ah
o stb.

Természetesen a fenti felsorolds korantsem teljes, hiszen a testek allapota igen sokféleképp

valtozhat meg; azaz az energiavaltozas nagyon sokféle folyamatot irhat le, jellemezhet.

Az energia egy olyan skalar, mely zart rendszer esetén barmely tetszOleges
allapotvaltozasnal idoben allandé marad; ez az energiamegmaradas torvénye.
Masképpen megfogalmazva, a zart rendszer fogalmanak hasznéalata nélkiil: a tapasztalatokkal
konzekvensen, parkolcsonhatas esetében olyan mértékben né az egyik résztvevo
fizikai objektum energidja, amennyivel ekozben csokken a masik résztvevo
objektumé.
Zart rendszeren a kovetkezot értjiik: Olyan feltételezett, azaz csak elméletben 1étez6
anyagi rendszer, mely nmem all kolcsonhatasban kornyezetével, teljesen
elszigetelt, vizsgalatakor minden kiils6 tényez6 elhanyagolhato. Tehat az ilyen
rendszer nem kaphat és nem is adhat at energiat, impulzust (lendiiletet), anyagot
(tomeget). Zart rendszer vizsgalatanal kizarélag a rendszert alkoté komponensek (pl.
testek) egymasra hatasaval kell foglalkozni, minden egyéb hatas elhanyagolhato.
Ezzel szemben a nyilt rendszer kornyezetével energia- és anyagatadasra képes.
A megmaradasi tételek nem mellesleg interpretalhatok, mint szimmetriak
kovetkezményei. Az energiamegmaradas az idébeli eltolas invarianciajabél
kovetkezik: mindegy, hogy egy kisérletet mikor végziink el, lefolyasa ugyanaz.
***A klasszikus mechanikaban ismert megmaradasi tételek elméleti fizikai szempontbol igen
egyszerien kovetkeznek a Hamilton-fiiggvényes formalizmusbol. Az energiamegmaradést
tekintve: mindegy, hogy egy kisérletet mikor végziink el, a rendszer Hamilton-fiiggvénye ugyantgy

alakul.***

Feladatok:

1. A segédanyag felhasznalasaval csoportmunkaban készitsetek prezentaciot a témakorrdl,
melyben térjetek ki a lenti kérdésekre is!

2. Mutassunk be tobb olyan folyamatot, jelenséget, alkalmazast, ahol az energia a kérdéskor
centruméaban 1év6 fogalom!

3. Miként kozelitjiikk meg az energiat kozépiskolai szinten?

4. Miért skalarmennyiség az energia?

5. Atér-idé mely tulajdonsagabdl eredeztethet$ az energiamegmaradas?



