Bolygémozgas Kepler-modra

Mar az 6si pasztornépek is figyelték az égbolt jelenségeit, valtozasait, csillagképeket.

Utébbiak elhelyezkedésének valtozasa is foglalkoztatta az akkori megfigyelket; de nagyobb

szerepet kapott a meseszerti, mitoszokkal sz6t aspektus a csillagképek targyalasanal.

A hajozas fejlédése is igényelte a csillagok figyelését, mert segitséget nyujthattak a

tajékozodasban.

A fantéazidbol eredeztethetd elképzelések teljes paradigmakat sziiltek a Naprendszer

szerkezetének leirasara. A bolygok, égitestek mozgasara vonatkozo leiras az 6korban, majd

késbbb is az egyik legizgalmasabb kérdése volt a tudomanynak; a korai elképzelések ezekkel

a paradigmakkal voltak 6sszhangban:
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Az is jellegzetes probléma volt, hogy egyes bolygdk latszolag elére-hatra mozognak az
égbolton; ezért is volt nehéz a mozgasukban a szabalyt észrevenni, esetlegesen magyarazni.

Tycho de Brahe volt az utolsoé jelentGs csillagasz, aki csillagaszati tavesé nélkiil vizsgalta az
égboltot. Tobb évtizedes nagyon preciz megfigyeléseit feljegyezve lényegében mar
birtokdban volt a bolygok mozgasi adatainak, csupan az adatokat tomoren Osszefoglalo
fizikai torvény hidnyzott munkassagabol, azaz maga a felfedezés.

Tycho de Brache megfigyelései alapjan,

Johannes Kepler cseh csillagasz foglalta

0ssze harom torvényben a Naprendszeriink
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1. A Naprendszerben a bolygok olyan ellipszispalydkon mozognak, amelyeknek egyik
gyujtopontja a Nap kozéppontjaban van.

2. Feliileti torvény/, Takaritono-tétel”:
A bolyg6 gy mozog, hogy a Naptol a bolygdhoz
hazott szakasz (vezérsugar) egyenlé idGk alatt
egyenl$ teriileteket sdrol. Azaz naptavolban a
bolygok lasaban mozognak, mint napkozelben.
(A torvény a palyaperdiilet-megmaradas
tételével** magyarazhato.)
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3. A palya félnagytengelyének (a) kobe egyenesen aranyos a bolyg6 periddusidejének (7)
négyzetével. Két bolygd mozgasat osszehasonlitva:
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Tehat a Naptdl tavolabb 1év6 bolygok keringési ideje hosszabb, mint a Naphoz kozelebb
1évoké.
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a: az ellipszis fél nagytengelye
b: az ellipszis f¢1 kistengelye
r: vezérsugar
P: a palya Naphoz legkdzelebbi pontja (perihelion)
A: a palya Naptol legtavolabbi pontja (aphelion)



Valamint megemlitendd, hogy a bolygok mozgéasa esetében, a mozgas leirasanal lathatéan
csak a Nap tomegvonzasat (potencidljat*) vessziik figyelembe; ez egy modell, a val6sag ennél
sokkal 0sszetettebb.

Feladatok:

A szoveg és sajat gondolataitok segitségével csoportmunkaban készitsetek
fogalomtérképeket abrakkal, rajzokkal a Bolygdémozgas témakorrol!

Készitsetek interaktiv bemutatét is, melyhez barmilyen eszkozt, Kkisérletet
hasznalhattok.

Fogalmazzatok meg a vildg szerkezetére vonatkoz6 paradigmakat és a Kepler-
torvényeket sajat szavakkal!

Hogyan tudnank modellezni kisérlettel a bolygdbmozgas kinematikai torvényeit? Mit
hasznalnank, mit vizsgalnank, mi lenne a hipotézis?

Hogyan alkalmazzuk a gyakorlatban a Kepler-torvényeket?

Nézzetek utdna a vilagszerkezeti paradigméak részletesebb tudomanytorténeti
hatterének, s valaszoljatok az alabbi kérdésekre:

o Mi motivalhatta a legfontosabb, paradigmavdlté kutatasokat a bolygémozgas
kutatdsa teriiletén?

Mi volt az el6zmény?
o Mit jelentenek az alabbi latin eredetii szavak:
" geo » centrum * inquisitio
» helio " nova
Mik lehettek a segito (+), és mik voltak a nehezito (-) tényezok?
o Mik voltak a szakemberek céljai fejlesztésekkel?
Ti milyen hipotéziseket allitandtok fel a felfedezésre vonatkozéan? Mi volt a
munkahipotézis?
o Hogyan wvalositottak meg ezen fejlesztési célokat? Sikeres volt
probalkozasuk?
o Milyen elonyei vannak a Kepler daltal kidolgozott koncepcionak, mi a
jelentosége ennek a Fizika diszciplinaban?
o Mi az wyitas ebben a gondolati koncepciéban?
Mik a gondolatrendszer tovabbi folytatasai, tovabbi eredményei,
tovabbi fejlesztési/kutatasi teriiletek és kérdések?
o Milyen mas esetleges fejlesztéseket dolgoznatok ki a témaban? Miként
épiilne fel a kutatas és vizsgalatok?
Esetleg készitsetek modelleket a bolygomozgas és az egyes Naprendszer-paradigmak
demonstralasahoz!
** Vezessilk le Kepler II. torvényét az impulzusmomentum-megmaradas
felhasznalasaval!

Gondolkodjatok kreativan!



