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Ki a Termodinamika?

A fizikatanulasi folyamat masodik évében el6szor a Termodinamika részdiszciplinaval
talalkozunk.

A termodinamika sz6 eredete gorog, magyarul a h6tan részdiszciplinat érjiik a kifejezés alatt:
a hémérséklet egyensulyi torvényeivel és a h6nek energiava alakulasaval foglalkozé fizikai
témakor.

Egy magara hagyott termodinamikai rendszerben az intenziv (kiegyenlit6d6) allapotjelz6k
eloszlasa homogénné valik, igy a rendszer egyenstlyi allapotba kertil.
Az egyensilyi allapot minden pontjdban ugyanakkora nyomés, hémérséklet, stb. lesz.
Termodinamikai elveken (is) alapszik tobbek kozt az alabbiak szisztémaja:
o idgjaras-elorejelzés,
robbanomotorok,
repiil6gép-hajtomiivek,
hiit6szekrény,
kuktafazék,
kémény.
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A termodinamika alapjainak ismerete elengedhetetlen ahhoz is, hogy megértsiik az él6 és
élettelen rendszerek miikodését.

A termodinamika altalanos, kozponti jelentGségét a biokémiai teriiletén ist:
e A molekuldk masodlagos kolcsonhatasokon keresztiill komplexeket alkothatnak
egymassal; azt, hogy egyensulyi allapotban milyen aranyban lesz jelen a komplex és
az azt alkot6 komponensek, termodinamikai torvények szabjak meg.

1 Felhasznalva:
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/ABiokemiaEsMolekularisBiologiaAlapjai/cho3.html




A makromolekuldk elvileg hatalmas szamu kiillonb6z6 konformaciés allapotban
lehetnek. A makromolekuldk jelentés része, példaul a globularis (gombszerii)
fehérjék és a kettGsszala DNS, mégis egyetlen jellegzetes konforméacioban van jelen.
Azt, hogy egyensuly esetén milyen aranyban taladljuk meg az egyetlen jellegzetes
konformaciét az egyéb konformaciokhoz képest, szintén a termodinamikai
tételek irjak le.

A kémiai reakciok iranyat, a kialakul6 egyensulyi allapot koncentracioviszonyait, az
egységnyi kémiai atalakulds révén végezhet6 maximalis munkat szintén
termodinamikai torvények jellemzik.

Termodinamikai fogalmakon keresztiil értelmezhet6 az is, hogy miért van sziikség a
kiilvilagtol vilagosan elhatarolt sejtre, illetve miként képesek a sejtek az anyagcsere
folyamatok révén el6allitani a rajuk jellemzo6 vegyiileteket, és fenntartani osszetett
allapotukat.

Szintén termodinamikai fogalmakon keresztiil értelmezhetjiik azt is, hogy mi szabja
meg a kémiai reakciok sebességét, és hogyan képesek az enzimek gyorsitani ezeket a
reakciokat.

A termodinamikai tanulményok soran felmeriilnek olyan tovabbi elementaris,
fundamentalis kérdések és fogalmak, melyeket feltétleniil tisztazni kell ahhoz, hogy
megtargyalgassuk a termodinamikai folyamatok elemzése soran felmeriil6 f6 kérdéseket.
A termodinamika olyan elvont fogalmakat is hasznal, amelyek koriilményesen definialhatok,
de szemléletesen jol leirthatok; ilyenek:

fenomenologikus e reverzibilis folyamat
termodinamika e irreverzibilis folyamat
rendszer e belsd energia
rendszer tipusai e exoterm folyamat

o nyilt e endoterm folyamat

o zart e *izobar folyamat

o *izolalt e *izoterm folyamat
fazis e *izochor folyamat
fajhd e *adiabatikus folyamat
ideélis gaz e *entropia
allapotjelzdk: e Brown-mozgas

o tomeg

e *korfolyamat
o térfogat

o bels6 energia
o nyomas
o homérséklet

e *molaris entropia

e *molaris bels6 energia

e **entalpia, **molaris entalpia

e **szabadenergia,
**molaris szabadenergia

e **szabadentalpia,
**molaris szabadentalpia
(Gibbs-fiiggvény)

*extenziv allapotjelz6k
*intenziv allapotjelz6k
termikus egyensuly
fizikai munkavégzés
hé

héatadas



Tovabbi érdekes kérdések:

Hogyan alkalmazhat6 a termodinamika a mindennapokban?

Hogyan alkalmazhat6 a termodinamika mas fizikai részdiszciplinakban?

Hogyan alkalmazhat6 a termodinamika mas tudomanyokban?

Hogyan alkalmazhat6 a termodinamika pl. a zenében vagy mas miivészetben?

* Altalanosan megfogalmazva mi a kiilonbség a fenomenologikus termodinamika és
statisztikus termodinamika kozt?

** Milyen matematikai objektumokat hasznalunk a termodinamikaban az egzakt
leiréas jelrendszereként?

Feladat:

Csoportmunkaban valaszoljatok adjatok meg a fenti fogalmakat és valaszoljatok fenti
kérdésekre!

Készitsetek fogalomtérképeket abrakkal, rajzokkal!

Készitsetek interaktiv bemutatoét, melyhez barmilyen eszkozt, Kkisérletet
hasznalhattok.



