15.

Halmazallapot-valtozasok és fajho kreativan

A gyakorlati életben napi szinten talalkozunk azzal a jelenséggel, hogy az anyagok
halmazallapota nem allando.

Gondoljunk példaul arra, hogy a tavak vize befagy, tavasszal a ho elolvad, nyaron hamar
elparolog rélunk a viz.

A kémiai anyagok halmazallapota alapvet6en haromféle modon jelenik meg a természetben:
o szilard
¢ folyékony/cseppfolyos
o légnemii/gaz.

Termikus kolcsonhatas soran az anyagok részecskéinek mozgasa, mozgasanak tartomanya
és az alkotok Kkolcsonhatasa megvaltozik; ez halmazallapot-valtozasban is
megnyilvanulhat. Egzaktul halmazdllapot-valtozdasnak nevezziik az anyagok belsé
szerkezeti valtozassal is egylitt jar6 allapotvaltozasat.
A halmazallapotokat szokas fdzisoknak is nevezni, ezt akkor szoktuk
alkalmazni, mikor egy anyag egyiitt van jelen tobbféle halmazallapotban,
példaul:
e olvaddskor egyszerre van jelen a szilard és folyékony halmazallapot
e parolgdskor és forraskor egyszerre van jelen a folyékony és 1égnem
halmazallapot
Kétfazisa (tobbfazisi) rendszer hoémérséklete mindaddig
alland6 marad, mig a halmazallapot-valtozas végbe nem megy.

Meg kell jegyezni egyébként, hogy tagabb értelemben fazisoknak a
szilard anyagok kiilonboz6 kristalymoédosulatait nevezziik. Példaul a
grafit és a gyémant a gyémant a szén két kiillonboz6 fazisa, azaz
kristalymodosulata.

A halmazallapot-valtozasok energiacsere szempontjabol két csoportba sorolhaték:
1. energiabefektetéssel jaréo atmenetek
e olvadas: szilard — légnemi
e parolgas: folyékony — légnemi
e szublimacio: szilard — légnemi
2. energiafelszabadulassal jaré atmenetek
o lecsapodas: légnemi — folyékony
e fagyas: folyékony — szilard
o megszilardulas: 1égnemi — szilard

A halmazallapot-valtozdsokhoz — meghatarozott =%
hémeérsékleti pontok tartoznak, melyek fliggnek az
anyagi mindéségtol és a kiilsé nyomastol.
e Olvadaspontnak/fagyaspontnak
nevezzik azt a h6meérsékleti pontot, melyen az
olvadas/ fagyas folyamata (megindul, azaz)
végbemegy.
e Forraspontnak nevezziik azt a
hémérsékleti pontot, melyen a forras -
folyamata végbemegy.




A halmazallapot-valtozas kozben felvett vagy leadott Q hémennyiség aranyos az
adott anyag m tomegével, és az aranyossagi szorzoé az anyagra jellemzo parolgashoé

vagy forrashé vagy olvadashé/fagyashé - a halmazallapot-valtozasnak
megfelelGen:
Q=L-m

e A parolgashé megadja, hogy mekkora hGmennyiségre van sziikség ahhoz, hogy 1 kg
tomegi folyadékbol ugyanakkora tomegii és homérsékletii (ugyanazon osszetételii)
gaz keletkezzen. Jele: Lp, mértékegysége: J/kg.

e A forrash6 megadja, hogy mennyi hot kell k6zolni adott 6sszetételd, 1 kg tomegl
forrasban 1év6 folyadékkal ahhoz, hogy bel6le ugyanakkora hémérsékletii gaz
keletkezzen. Jele: L, mértékegysége: J/kg.

e Az olvadashé/fagyash6é megadja, hogy 1 kg tomegli adott Osszetételi anyag
megolvasztasakor/fagyasakor mekkora hdécsere zajlik az adott anyag és kornyezte
kozt. Jele: Lo, mértékegysége: J/kg.

A Termodinamika o. f6tételével konzekvensen a halmazallapot-valtozaskor felvett/leadott
hémennyiség megegyezik a kornyezet altal leadott/felvett hdmennyiséggel:

Qfel = Qe
Termodinamikai kolesonhatas soran felvett vagy leadott Q h6mennyiség megadhato az adott
anyag fajhdjének, tomegének és a homérséklet-valtozas felhasznalasaval is; ezekkel
egyenesen aranyos:

Q=c-m-AT.

A hémennyiség el6bbi megadasaban szerepel a ¢ fajhé nevii mennyiség.

Egy adott anyag fajhGje megmutatja, hogy mekkora hémennyiség felvételére vagy leadasara
van szlikség ahhoz, hogy az adott anyag 1 kg tomeg{i mennyiségének hdmérséklete 1°C-al (1
K-el) n6jon vagy csokkenjen. Mértékegysége: J/kg - °C, J/kg- K.

Feladatok:

e A fent olvashat6 szovegben szerepel, hogy kétfazisa (tobbfazisi) rendszer
hémérséklete mindaddig alland6 marad, mig a halmazallapot-valtozas végbe nem
megy.

Kisérlettel tamasszuk ala ezt az elméleti allitast!

e * Adjuk meg a szalol fagyasa és olvadisa kozben végbemend termodinamikai
folyamatot jellemz8 hémérséklet—belsGenergia-valtozas-fiiggvényeket!

e Ismertessiink olyan péarolgassal jar6é biolégiai folyamatot, mely napi szinten
végbemegy szervezetliinkben! Mi a jelenség oka, miért fontos a szervezetiinknek?

e Ahogyan az elméleti részben szerepel, tudjuk, hogy adott anyag olvadas/fagyaspontja
és forraspontja fligg az anyagi mindségtdl és a kiils6 nyomastol is.

Vizsgaljuk, hogyan valtozik tetszoleges anyag To vagy Tr pontja a kiils6 nyomas
fliggvényében!

e Ha egy hegy tetején akarunk teat késziteni, el6bb vagy |
késébb fog felforrni a teaviz? Miért?

e Milyen elv alapjan torténik a kukta miikodése?

Hogyan novelhet6 és csokkenthet6 a folyadékok
forraspontja?




e Milyen halmazallapot-valtozassal kapcsolatos folyamatok torténnek a hiitogép, a
héerdgép és a hészivattya miikodése soran?

¢ Hogyan torténik gazok cseppfolyositasa? Tarolaskor miért hasznalnak Dewar-edényt,
miben kiilonleges ez?
Hogyan alkalmazzak a gyakorlatban a gazok cseppfolyositasat és a cseppfolyods
gazokat? Mondjunk példakat, részletezziik azokat!

e * Mik a telitett és telitetlen g6zok?

e * Abrazoljuk allapotsikon (p—V-diagramon) a telitett és telitetlen g&zok
allapotvaltozasait!

e Aviznek vagy a leveg6nek nagyobb a fajhdje? Kisérlettel tdimasszuk ala vagy cafoljuk
meg hipotézisiinket!

e Konstrualjuk egyéb, az el6bbivel analdg kisérleteket!

e Vezessiik tablazatba néhany anyag fajhdjét, stirtiségét és hékapacitasat. Mit vesziink
észre?

e * A fajhd fogalmanak felhasznalasaval definidljuk a kdékapacitds=hémennyiség-
befogad6-képesség fogalmat!

Gondolkodjunk kreativan!
Mit hasznaljunk, mit csinalunk, mit varunk, mit tapasztalunk, mi a magyarazat?
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