Mibdl all egy kisérlet elemzése, leirasa?

Alabb két segitb szoveget olvashattok a Tanarn6tok tollabol.
A szovegek felhasznalasanak segitségével végezzétek el az alabbi feladatokat.
Feladat:
e Csoportmunkaban készitsetek fogalomtérképeket az elolvasott szoveg és sajat
gondolataitok felhasznalasaval kisérletelemzés témarol!
o Készitsetek interaktiv bemutatét is, melyhez barmilyen eszkozt, kisérletet
hasznalhattok.
Segit6 kérdések:
e Milyen lépésekbdl all egy kisérletelemzés?
e Az egyes lépéseknél mi a {6 szegmens?
e Miért van sziikség a kisérletek szisztematikus elemzésére? Mi az el6nye ennek?
e Hogyan hasznalhatjuk a gyakorlatban a kisérletelemzés algoritmusat?
e Mi a kiilonbség egy kvalitativ (mindségi jellegli) és egy kvantitativ (mennyiségi
jellegi) fizikai kisérlet elemzése kozt?
Miért van sziikség erre a kiillonbségre?
e Miért van sziikség a természettudoméanyokban kvalitativ és kvantitativ kisérletekre
egyarant?



MODELLKISERLET A KRISTALYSZERKEZET DIFFRAKCIOS VIZSGALATARA

A kristalyok struktiraja szabalyos térbeli szerkezet. Ez természetes
diffrakcios/elhajlasi racsként szolgalhat
e arontgenfény,
¢ az elektronhullam,
e és a neutronhullam szamara.
= A hullamok elhajlasa karakterisztikus elhajlasi képet eredményez:
adott elrendezést és intenzitas-eloszlast.
= Ezekbdl kovetkeztetni lehet fontos informacidkra:
e a kristalyracs szerkezetére,
e aracspontok minéségére.
Kétdimenziés optikai racsok elhajlasi  képével példaul jol érzékeltethetjiik a
rontgendiffrakciés képek jellegzetes informdcidtartalmat. A jelenség egy egyszeri
modell-kisérlettel demonstralhaté.

A kisérlet feldolgozasanak didaktikai menete:
1. Kisérlet:
Els6 1épésként elkészitjiik a modellracsot.
[1] szerint:

o ,Gépeljiink kiilonféle karaktereket (pl. "O" vagy "+" jelet) négyzetes és
hatszoges elrendezésben, fehér papirra! (dbra)
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Mennél tobb karakter keriil egy lapra, annal jobb lesz majd az eredmény.

o Fényképezziik le az egyes lapokat tigy, hogy a negativon az egyes pontok
tavolsaga tizedmilliméter nagysagrendi legyen!
(Nagy felbontoképességti film, b6 exponalas, kontrasztos hivas.)

o A negativokat - diakeretbe fogva - optikai sikracsként hasznaljuk.



Majd ennek segitségével megfigyeléseket végziink.
[1] szerint:
o Az elhajlasi kép ernyon is megjelenithetd, de egyéni megfigyelése szerencsésebb.

o Nézziink a kozvetleniil szemiink elé tartott racson at egy tavoli (4-5 m),
pontszerid intenziv fényforras felé!

2. Hipotézis (hipotézisvizsgalatot végziink):

s

o Az elhajlasi maximumok elrendez&dése eltérd, mas-mas szerkezeti elkészitett racsok
esetében.
o Az intenzitas eltéré mas-mas alakt betiik esetében.

3. Tapasztalat:

Valdban eltéré elhajlasi kép adodik:

o mas szerkezet,
o és mas alaka karakterek esetében.

4. Kovetkeztetés:

o A diffrakciés maximumok fiiggnek a racsszerkezettoél
= igy a diffrakcios maximumok vizsgalataval tanulméanyozhat6 a rdacsszerkezet.

o Az intenzitaseloszlas fiigg a szorocentrumok szerkezetétéol/ alakjatol
= igy az intenzitaseloszlas vizsgalataval tanulmanyozhaté a szérécentrumok
mindésége/alakja.

Felhasznalt irodalom:

[1]

Dr. Juhasz Andrés (Szerk.): Modellkisérlet a kristalyszerkezet diffrakcios vizsgalatara

In Fizikai kisérletek gytijteménye I. (mechanika, fénytan, hétan), Hullamoptikai kisérletek,
Fényelhajlasi kisérletek, Fényelhajlas racson,

Arkhimédész Bt. —Typotex Kiad6, Budapest, 1996
http://metal.elte.hu/~phexp/doc/huo/i3s3s5.htm




KEMIAI REAKCIO SEBESSEGENEK HOMERSEKLETFUGGESE

1. Kémiai reakeio sebességének
homérsékletfiiggése
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1. BEVEZETES

1.1. Mérés célja

A meérés célja az, hogy vizsgdljuk, a reakciosebesség értekének fiiggesét a
termodinamikai homeérzéklet nagysigatol, illetve alatamasszuk az Arrhenius-
Gsszefiiggés  szerinti  exponencialismak  hipotetizalt kapesolatot, (Utdbbihoz
kiszamithatjuk a kemiai reakeio aktivalasi energiajat is — mely a laborban nem feladata

a gverekeknek).
Végil dsszevetjiik a hipotézist &= a ténvleges mérési eredmeényelet,
1.2. Méroeszkizdk
+ 7x2=1i4dbkémcsd
+ kémesdallvany
+ mérchenger
*  cseppentd
*  7x 3cm® reagens sdsavoldat (HC vizes oldata)
* 7% 5cms 0,1 M-os fixirsooldat (Wa.5.0; vizes oldata)
»  desztillalt viz
»  digitalis hdmerd
* Bunsen-egd
* kemcsofogo
» fozapohar

. jeg

1.3. A meéres menete

A kivetkezd kisérletet végermik el@ srobahdmeérsékleti vizfirddben
(Ti=285,45 K) osszedntjiik fixirsd vizes oldatat (nitrium-tiozzulfat vizes oldata)

sosavoldattal (hidrogén-klorid vizes cldata), s leirjuk a reakcio idejet.
Reakcidegyenlet: Na.S20; + 2 HCl =2NaCl+ H.O + S0, + 8

A kisérletben csapadek képzodik: kénkivalast tapasztalunk, azaz oldatunk
megsargul (1. abra).

: Kenkivalast a meres soran

Azt az idokilénbséget kell feljegyezniink, ami az oldatok dsszedltése és az opalosodas
kbzott telt el.

Megismételjilk a lkisérletet melegebb homérsékleti vizfiirdoben
(T==330,35 K), ekkor is leirjuk a reakcio idejét.

Elinditink a reakciét tovdabbi kiilénbozé homérsékleteken is (jeges-,
illetve melegitett vizfiirdoben elerhetink tetszoleges homeérsekleteket), szinten
lejegyezziik a megfeleld homeérséklethez tartozs reakcioiddat,

Referenciaméresként valamelvik homeérsékletiek)en tobbszir mérink.

1.4. Hipotézis

A lsérletben azt varjuk, hogy a homérséklet emelkedésével a
reakcidsebesség is noni fog. A két mennyiség kozott viszont nem linedris
kapcsolat van. A homérséklet filgevényében a reakcidsebesség nagvon
eroteljesen mesna.

1.5. A meres elinélete réviden

Ismert, hogy a kémiai reakcidkhoz nem eléz taldlkozniuk a molekulaknak, az is
kell, hogy eleg nagy energiaval iithizzenek. Azaz szikséges aktivalasi energia elérése
a kémiai reakciok vegbe menstelehez, Igv lesz megholyvzatva a molelmlaszerkezet,
Tehat egy meshatarozott értéket elérd elegendden nagy energiaval kell bekivetkeznie
a molekulak ithozésének.




2. MERT ADATOK ES KIERTEKELES

2.1. Kapott adatok értelinezése, adatformdlas

Megfigyelés: A melegebb vizben sokkal hamarabb besargul oldatunk.

A mert adatainkat tablazatba vezetjuik (1. fablazat), ahol szerepelnek a
reakcididdk, valamint a homersekletek:

Avizfiirdd homérséklete (°C) | A kénkivalis

megkezdodéséhez
sziikséges ida (=)

53 110
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A kiivetkezd adatformalast hajtottuk véere: a reakeiéiddk reciprokait szarmaztattuk

Avizfiirdd homérséklete (°C) | A kénkivalis

megkezdodéséhez
sziikséges ide
reciproka (1/5]
5.3 0,009091
7,2 0,011705
13,3 0,016667
19,7 0,03125
30,8 0,070923
48,9 o0,142857
57,2 0,2

2.2, Gorbeillesztés

Az homeérséklet-reakeicidd  (r-y) adatparckat abrazoljuk Descartes-
koordindtarendszerben (1. grafikon).

40 ¥ = 124,560
. R =0,9903

Temperature [*C)

1. grafikon: reakcicido a homérséklet fiiggvényében

A koncentracidvaltozasok azomosak, ha azomos térfozatd oldatokat Gntink
Gissze, ezért a reakeidsebesséz ardnvos lesz a reakeitidd reciprokaval (2. grafikon).

Az adatformalas utan kapott pontok abrazolasa:
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2, grafikon: reakciosebesség valtozasza a homerséklet fiiggrenyében

Szépen latszik ebbdl a grafikonokbadl is, hogy a fiiggés nem linedris.
Arrol, hogy a fiiggvenyek kozil melvik dleszkedik a legjobban a meresi adatokra, az B=
erteke ad felvilagositast. Exponencialis dlesztésekkel probalkoziunk,
A pontokra valoban ebben az esetben is exponencialis figgveny illeszthet, mely az R=
ertekebdl is latszik, Mas figgvenyek dllesztésekor B értéke rosszabb lenne.




4. KONKLUZIO

A grafikonok alatamaszijak, hogy a reakciosebessegi egviitthato ertéke a
termodinamikai homeérséklet szerint exponencialis fiiggést mutat. Tehat
nem linedris kapesolatrol beszéliink.

Ezzel a megdllapitissal és az aktivilasi energia értékének megadisaval
alitimasztottuk az Arrhenius-egvenletet is.

Ha elvégeznénk az egzakt kémiai szamitasokat, azaz a koncentracidval és egyeb
kémiai mennyisézekkel szamolunk, akkor az adodik, hozy jél szamoltunk a mélyebb
elméleti ismeretek kikiiszobalésével is.

Csak 1 vimalkisan detektalhato ponthoz tartozo iddt tudjuk meérnd, melynek a kovetkezo
hibéi vanmnak:
» 2z opalosodaskor nem ismerjiik a valodi ticszulfat-koncentraciot,
¢ a kén a kilonbézd himérsekleteken masképp oldodik, izy a detektalasban
adodik hiba,
& az opalosodas nem jol definialt iddpont.
Tovabba mez kell jegyermi:
= az oldatok és a kormyezet termilms egyensulva sincs biztositva,
» azidomeérésnek is van pontatlansaga,
+ az oldatok keveredeése inkoherens.
Ezekkel a hibakkal viszont nincs probléma, hiszen a demonstracios kisérletnek nem
kell kinetikai vizsgalat szempontjabol korrekinek lennie,
5. IRODALOMJEGYZEK:
A letgltes datuma 2014, auguszius 2.
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